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Patentanspruche 



1. \ Warmeschutzschalter, mit einern Gehause, mit einer im Gehause 
umfangsseitig gefuhrten Bimetal I schnappscheibe, mit einem durch 
die Bimetal I schnappscheibe betatigbaren Kontakt, sowie mit einem 
Gegenkontakt, wobei in einer Tieftemperaturstel lung Kontakt und 
Gegenkontakt uber Kontaktf I achen miteinander in elektrisch leitender 
Verbindung stehen und wobei beim Oberschreiten einer vorbestimmten 
Temperatur die Bimetal I schnappscheibe in eine Hochtemperatur- 
stellung umschnappt und den Kontakt vom Gegenkontakt abhebt, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB mindestens die Kontaktf lache (14) des Gegenkontakts eine 
konvexe Wolbung aufweist und daB der Krummungsbetrag der Kontakt- 
flache (14) des Gegenkontakts groBer ist als der Krummungsbetrag 
der Kontaktf I ache (12) des Kontakts. 
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2. Warmeschutzschalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daG die Kontaktflache (12) des Kontakts eben ist. 

3- Warmeschutzschalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daG die Kontaktflache (12) des Kontakts konkav gewolbt ist. 

4. Warmeschutzschalter nach einem der Anspruche 1 bis 3 in einer 

Ausf uhrungsf omri . bei der der Gegenkontakt durch eine Gehause- 
wandung gebildet ist, dadurch gekennzeichnet, daG der Gegen- 
kontakt aus einer kalottenformigen, gegenuber dem Gehause- 
inneren konvexen Einsenkung (13) der Gehausewandung (1, 3) 
besteht- 

5. Warmeschutzschalter nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 

gekennzeichnet, daG der Gegenkontakt im Bereich einer gegenuber 
dem Gehauseinneren nach auGen vorstehenden Einsenkung (15) 
angeordnet ist. 

6. Warmeschutzschalter nach einem der Ansp-uche 1 bis 5 in einer 
Ausf uhrungsf orm, bei der der Kontakt durch einen eine zentrale 
Ausnehmung der Bimetal I schnappscheibe durchsetzenden Zapfen 
gebildet ist, dadurch gekennzeichnet, daG der Kontakt durch einen 
die Ausnehmung der Bimetal I schnappscheibe (5) umfangsseitig 
ubergreifenden Bund (10) des Zapfens (7) gebildet ist. 
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Warmeschutzschalter nach Anspiuch 6, ciadurch gekennzeichnet, 
da3 die Bimetal Ischnappscheibe (5) zwischen Bund (10) und 
Zapfen (7) in axialer Richtung festgelegt ist und daS Bund (10) 
und Zapfen (7) mittels eines an den Bund (10) angeformten und 
eine axiale Ausnehmung des Zapfens (7) durchsetzenden Stifts (11) 
verbunden sind. 

Warmeschutzschalter nach ei 

mit dem Kontakt verbundenen Federschnappscheibe als Stromuber- 
tragungsglied, wobei der Kontakt durch einen Zapfen gebildet ist, 
der zentrale Ausnehmung von Bimetal Ischnappscheibe und Feder- 
schnappscheibe mit je einem verjungten Absatz durchsetzt, da- 
durch gekennzeichnet, da6 mindestens der die Federschnapp- 
scheibe (6) durchsetzende Absatz (8) mit dieser durch Umbordeln 
verbunden ist. 
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Warmeschutzschalter 



Die Erfindung betrifft einen Warmeschutzschalter, mit einem Gehause, 
mit einer im Gehause umfangsseitig gefuhrten Bimetal (schnappscheibe, 
mit einem durch die Bimetal I schnappscheibe betatigbaren Kontakt sowie 
mit einem Gegenkontakt , wobei in einer Tieftemperaturstel lung Kontakt 
und Gegenkontakt uber Kontaktf lachen miteinander in elektrisch leitender 
Verbindung stehen und wobei beim Oberschreiten einer vorbestimmten 
Temperatur die B i metal I schnappscheibe "in eine Hochtemperaturstel lung 
umschnappt und den Kontakt vom Gegenkontakt abhebt. 
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Derartige Warmeschutzscha Iter wend en in verschiedensten elektrischen 
Geraten, in sbesondere bei Elektroheizgeraten, in einen elektrischen Strom- 
kreis eingeschaltet. In der normalen Tieftemperaturstellung des Warme- 
schutzscha Iters ist dieser geschlossen, so daB der zu uberwachende Strom 
flieBt, steigt dagegen die Temperatur uber einen vorbestimmten Wert an, 
so schnappt die B imetal Ischnappscheibe urn, so daB der StromfluB durch 
den Warmeschutzschalter und damit die Energiezufuhr zu dem uberwachten 
Gerat unterbrochen wird. Bei einer einfachsten Ausfuhrungsform von Warme- 
schutzschaltern der beschriebenen Gattung ist ein besonderes Stromubertragungs- 
glied nicht vorgesehen, so daB in der Tieftemperaturstellung der zu uber- 
wachende Strom uber die Bimetal Ischnappscheibe flieBt, was nachteilig 
ist, weil die Strombelastung der Bimetal Ischnappscheibe deren Schalt- 
verhalten beeinfluBt. Dem wird bei bekannten War meschutzschal tern 
(vgl DE-PS 21 21 802) , auf deren Weiterbildung die Erfindung sich ins- 
besondere bezieht, dadurch begegnet, daB zusatzlich zur Bimetal Ischnapp- 
scheibe eine Federschnappscheibe als Stromubertragungsgl ied vorgesehen 
ist, Der zu schaltende Strom flieBt dabei uber Gegenkontakt , Kontakt und 
Federschnappscheibe, wobei die Bimetal Ischnappscheibe selbst stromlos 
bleibt. D ie Federschnappscheibe weist eine gegenuber der B imetal Ischnapp- 
scheibe geringere (im allgemeinen nur wenig geringere) Federkraft auf und 
wird daher beim Obergang in die Hochtemperaturstellung in ihre Gegenlage 
gedruckt. Nimmt die Temperatur wieder ab, so lassen die inneren Krafte 
der Bimetal Ischnappscheibe soweit nach, bis diese schlieBlich durch die 
Feder-Schnappscheibe uberwunden werden und der Schalter in die Tief- 
temperaturstellung zuruckkehrt. Bei diesen bekannten Warmeschutzschaltem 
der beschriebenen Gattung erfolgt die Stromzufuhr zum eigentlichen Schalt- 
werk ublicherweise dadurch, daB das Gehause aus Gehauseboden und Ge- 
hausedeckel aufgebaut ist, die miteinander elektrisch isoliert verbunden 
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sind und den (gehausefesten) Gegenkontakt bi.den bzw. mft dem Kontakt 
(durch Feder- bzw. Bimetal.schnappsche.be) .eitend verbunden sind (bzw. 
umgekehrt) . 

Bei den vorstehend beschriebenen gattungsgemaBen Warmeschutz- 
schaltem besteht der durch die Bimetal I schnappscheibe betatigte Kontakt 
• stets aus ei ner mehr oder minder stark gewolbten Kuppe, die in der Tief- 

temperaturstetlung Gblicherweise am ebenen Gehausebori^ _ w 

an.iegt. Diese Ausf uha.ngsform , die sich unter fertigungstechnischen Ge- 
sichtspunkten als nahe.iegend anbietet, hat sich beim Schalten verha.tnis- 
maSig k.einer Strome durchaus bewahrt. Schwierigkeiten ergeben sich je- 
doch, wenn groBere Strome geschaltet werden sollen Oder ein so.cher Warme- 
schutzscha.ter uberlastet wird. Beim Abheben des Kontakts vom Gegen- 
kontakt bildet sich dabei ein Scha.tfunken, und aufgrund der geometrischen 
Gegebenheiten bei den bekannten Warmeschutzschaltem kriecht dieser 
Schaitfunke uber die Kontaktwo.bung auf die Bimeta. Ischnappscheibe. 
D-edamit verbundenen hohen e.ektrischen Fe.dstarken fuhren insbesondere 
an den Kanten der Bimeta.. schnappscheibe zu Anderungen der e.astischen 
E.genschaften, mog.icherweise durch Ausg.uhen. Diese Anderungen haben 
jedenfa.is die nachtei.ige Fo.ge, daB die Bimeta.. schnappscheibe nicht mehr 
mnerha.b eines eng begrenzten Temperaturbereichs umschnappt sondem 
mnerha.b eines breiten Temperaturbereichs "sch.eichend" von der Tief- 
in die HochtemperatursteUung ubergeht, so daB eine genaue Umscha.t- 
temperatur nicht mehr eingehalten wird. 

Der Erfindung .iegt die Aufgabe zugrunde, einen Warmeschutzscha.ter 
der e.ngangs beschriebenen Gattung so weiterzubi .den . daB eine betriebs- 
bedingte, insbesondere durch Scha.tf.nken verursachte Versch.echterung 
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des Umschaitverhaltens der B imetallschnappscheibe vermieden wird. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, daS mindens die 
Kontaktflache des Gegenkontakts eine konvexe Wolbung aufweist, und daB 
der Krummungsbetrag der Kontaktf lache des Gegenkontakts groBer ist als 
der Krum mtngsbetrag der Kontaktf lache des Kontakts. Im Rahmen der 
Erfindung bezeichnet Krummungsbetrag den Betrag der (konvexen Oder 
konkaven) Krummung der Kontaktf I achen, wie sie in ubl icher Weise 
mathematisch definiert ist. Durch die konvex gewdlbte Ausbildung der 
Kontaktflache des Gegenkontakts in Verbindung mit der demgegenuber ge- 
ringeren Krummung des Kontakts erreicht die Erfindung, daB der Schalt- 
funke nicht auf den (mit der B imetallschnappscheibe verbundenen) Kontakt 
ubergeht sondem am Gegenkontakt verbleibt, so daB eine Beeintrachtigung 
der Bim etallschnappscheibe durch den Schaltfunken nicht eintritt. Im 
einzelnen bestehen fur die Ausbildung der Kontaktf I achen verschiedene 
Moglichkeiten. Vorzugsweise ist die Kontaktflache des mit der BimetaM- 
schnappscheibe verbundenen Kontakts eben ausgebildet. Unter Umstanden 
kann es sich auch empfehlen, den Kontakt mit einer konkav gewolbten 
Kontaktflache zu versehen, wodurch eine bessere Anschmiegung zwischen 
Kontakt und Gegenkontakt mit entsprechend verringerten Stromdichten er- 
reicht und gleichfalts ein Obergang des Schaltfunkens auf den Kontakt ver- 
mieden wird. Unter Umstanden genugt es auch schon, wenn der Kontakt zwar 
gleichfalls konvex, jedoch mit geringerer Krummung als der Gegenkontakt 
gewolbt ist. 
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Ublicherweise ist der Gegenkontakt gehausefest unci unmittelbar 
durch eine Gehausewandung gebildet. Bei einer solchen Ausfuhrungsform 
lehrt die Erfindung, daB der Gegenkontakt aus einer kalottenformigen, 
gegenuber dem Gehauseinneren konvexen Einsenkung der Gehausewandung 
besteht, die beispielsweise durch eine entsprechende Pragung der Gehause- 
wandung gebildet wenden kann. Dabei empfiehlt es sich weiter den Gegen- 
kontakt im Bereich einer gegenuber dem Gehauseinneren nach auBen vor- 
stehenden Einsenkung anzuordnen, um auf diese Weise eine noch geringere 
Bauhohe des erf indungsgemaBen Warmeschutzscha Iters zu erreichen. Der 
nach innen gewandte Gegenkontakt ist dabei an der GehauseauBenseite von 
einer durch die Einsenkung gebildeten vorstehenden Ringflache umgeben, 
an der beim Einbau des Schalters in ein Gerat in einfacher Weise der elek- 
trische AnschluB erfolgen kann. Gegenkontakt und Einsenkung lassen sich 
ohne weiteres in einem Arbeitsgang durch Drucken, Pragen Oder dgl. an 
Gehausedeckel bzw. -bod en anformen. 

Oblicherweise wird der bewegliche Kontakt durch einen eine zentrale 
Ausnehming der Bimetal I schnappscheibe durchsetzenden Zapfen gebildet. 
Bei einer sotehen Ausfuhrungsform sieht die Erfindung vor, daB der Kontakt 
durch einen die Ausnehmung der Bimetal I schnappscheibe umfangsseitig 
ubergreifenden Bund des Zapfens gebildet ist. Damit wird zunachst erreicht, 
daB ein Schaltfunke, wenn er etwa doch am Kontakt stehen bleiben sollte, 
jedenfalls am Rand des Bundes festgehalten wird und nicht auf die Bimetall- 
schnappscheibe ubergeht. AuBerdem ergeben sich montagetechnische Vorteile 
dadurch, daB die Bimetal I schnappscheibe durch den Bund festgehalten wird 
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und zusammen mit dem Zapfen als Baugruppe montiert werden kann. Dies 
wind welter verbessert, wenn auflerdem die Bimetal I schnappscheibe zwischen 
Bund und Zapfen in axialer Richtung - selbstverstandlich mit den Fertigjngs- 
gegebenheiten und der Funktion entsprechendem Spiel - festgelet ist und 
Bund und Zapfen mittels eines an den Bund angeformten und eine axial e 
Ausnehmung des Zapfens durchsetzenden Stifts verbunden sind» Fur die 
Befestigung des Stifts im Zapfen bestehen verschiedene Mogl ichkeiten, 
etwa durch Einpressen, Stauchen, durch Kerbnagelausbi Idung usw. . Der 
an den Bund angeformte Stift kann aueh durch den Zapfen durchgenietet 
sein, was sich insbesondere empfiehlt, wenn der Zapfen einen besonderen, 
die zentrale Ausnehmung der Bimetal I schnappscheibe durchsetzenden ver- 
jungten Absatz aufweist, so da3 ein gewisses Spiel sichergestel It ist. 

Wte eingangs erlautert, geht die Erfindung insbesondere von einer Aus- 
fuhrungsform aus, bei der zusatzlich zur Bimetal I schnappscheibe ein be- 
sonderes Stromubertragungsgl ied in Form einer Federschnappscheibe vor- 
gesehen ist. Der Kontakt wird dabei durch einen Zapfen gebildet, der zen- 
trale Ausnehmungen von Bimetal I schnappscheibe und Federschnappscheibe 
mit je einem verjungten Absatz durchsetzt. Hiervon ausgehend sieht die 
Erfindung vor, dafc mindestens der die Federschnappscheibe durchsetzende 
Absatz mit dieser durch Umbordeln verbunden ist. Der vorstehend erlatferte , 
die Bim eta II schnappscheibe ubergreifende und festhaltende Bund kann gleich- 
falls durch Umbordeln des entsprechenden Absatzes ausgefuhrt werden, so- 
weit sich dies mit der Ausbildung der Kontaktf lache des beweglichen Kontakts 
vereinbaren laBt. 
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Nachfolgend wird die Erfindung anhand lediglich Ausftthrungsbei- 
spiele darstellenden Zeichnung naher erlautert. Es zeigen 

Figur 1 einen Warmeschutzschalter im Langsschnitt in 
Tieftemperaturstel lung , 

Figur 2 den Gegenstand der Figur 1 in Hochtemperatur- 
stellung. 



Der in den Figuren dargestellte Warmeschutzschalter weist zunachst 
ein Gehause auf, das aus einem Gehauseboden 1 mit daran angeschlossener 
Seitenwandung 2 und einem Gehausedeckel 3 aufgebaut ist, die aus elek- 
trisch gut leitendem Material bestehen- Der Gehausedeckel 3 ist unter 
Zwischenlage einer elektrischen Isolation 4 in die Offnung der Seiten- 
wandung 2 eingesetzt und durch Umbordeln befestigt, so daS der Gehause- 
innenraum dicht geschlossen ist. Das im Gehauseinneren angeordnete 
Schaltwerk besteht im wesentlichen aus einer Bimetal I schnappscheibe 5 , 
einer Federschnappscheibe 6 sowie einem Zapfen 7, der mit je einem 
verjungten Absatz zentrale Ausnehmungen von Bimetal I schnappscheibe 5 
und Federschnappscheibe 6 durchsetzt. Der untere, die Federschnappscheibe 6 
durchsetzende Absatz 8 ist umgebordelt, so daB Federschnappscheibe 6 und 
Zapfen 7 formschlussig miteinander verbunden sind. Am oberen, die Bi- 
metal I schnappscheibe 5 durchsetzenden Absatz 9 ist ein Bund 10 vor- 
gesehen, der die Bimetal (schnappscheibe 5 ubergreift, so da3 auch diese 
mit dem Zapfen 7 formschliissig verbunden ist. Dam it bildet das Schalt- 
werk eine zusammenhangende Baugruppe, die sich in einfacher Weise vor- 
montieren und im Gehause einsetzen laBt. Der Bund 10 weist an seiner 
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Unterseite einen Stift 11 auf , der eine Ausnehmung des Zapfens 7 durch- 
setzt und mit diesem vemietet ist. 

Der Bund 10 biidet einen durch Bimetal I- bzw. Federschnappscheibe 5, 6 
betatigbaren beweglichen Kontakt, dessen Kontaktf lache 12 im dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel eben ausgebildet ist, d. h. die Krummung Null aufweist. 

Dem durch den Bund 10 gebildeten beweglichen Kontakt ist ein gehause- 
fester G egen kontakt zugeordnet, der aus einer kalottenformigen Einsenkung 13 
des Gehausedeckels 3 besteht. Die Kontaktf lache 14 des Gegenkontakts ist 
gegenuber dem Gehauseinneren und damit gegenuber dem beweglichen Kontakt 
konvex gewolbt* Die den Gegenkontakt bildende, zum Gehauseinneren vor- 
stehende Einsenkung 13 ist im Bereich einer vom Gehauseinneren nach 
auBen vorstehenden kegelstumpfformigen Einsenkung 15 angeordnet und damit 
von einer nach auBen vorstehenden ringformigen Kontaktf lache umgeben. 

Der elektrische AnschluB des beschriebenen Warmeschutzschalters im 
Einbauzustand erfolgt unmittelbar uber Gehauseboden 1 einerseits und Ge- 
hausedeckel 3 andererseits, die aus elektrisch leitendem Material (bei- 
spielsweise aus einem mit Silber piattierten geeigneten Metal I) bestehen 
und voneinander elektrisch isoliert sind. Die Federschnappscheibe 6 liegt 
in der in Figur 1 dargestellten Tieftemperaturstellung umfangsseitig an 
einem am Gehauseboden 1 vorgesehenen Widerlager 17 elektrisch leitend 
an und druckt aufgrund iherer Federkraft die bewegliche Kontaktf lache 12 
des Bundes 10 gegen die feststehende Kontaktf lache 14 der am Gehause- 
deckel 3 vorgesehenen kalottenformigen Einsenkung 14, so da3 der 
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Schalter geschlossen ist. Die am Zapfen 7 gehaltene Bimetal I schnapp- 
scheibe 5 ist in dieser Stellung kraftefrei. Bei Oberschreiten einer vor- 
gegebenen Temperatur schnappt die Bimetal I schnappscheibe 5 in die in 
Figur 2 dargestellte Hochtemperaturstellung um. Die Bimetal I schnapp- 
scheibe stutzt sich in dieser Stellung umfangsseitig an der Isolation 4 
ab und druckt den Zapfen 7 unter Oberwindung der Federkraft der Feder- 
schnappscheibe 6 nach unten, so daB die bewegliche Kontaktf I ache 12 von 
der feststehenden Kontaktf lache 14 abgehoben und der Stromf Iu6 durch den 
Warmeschutzschalter unterbrochen wird. Sobald die Temperatur unter die 
vorbestimmte Temperatur zuruckkehrt, lassen die inneren Krafte der Bi- 
metal I schnappscheibe 5 nach, bis sie schlieBlich durch die Federschnapp- 
scheibe 6 uberwunden werden und das Schaltwerk in die Tieftemperatur- 
stellung gemaf3 Figur 1 zuruckkehrt. 
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